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1. Objetivo de este documento

El programador PIKPROG de la firma ELNEC esta disponible en el laboratorio de
PFCs para aquellos/as proyectistas que lo necesiten. El gran nimero de circuitos
integrados que permite programar lo convierte en una herramienta muy versatil.

Para realizar el volcado so6lo precisamos seleccionar el integrado a emplear, generar
el archivo en formato hexadecimal que queramos volcar y programar el chip.

En el momento de elaborar este guion el programador PIKPROG ha dejado de
fabricarse por parte de ELNEC. Esto quiere decir que, probablemente, ya no se van
a realizar mas actualizaciones de software y drivers para nuevos dispositivos que
salgan al mercado. En la pagina web del fabricante (http://www.elnec.com/) se
proporciona la lista de chips soportados.

Para que sirva de pauta y a modo de ejemplo, proporcionamos al lector este
manual. En él se recogen los pasos necesarios para llevar a cabo el montaje mas
basico que existe para todo microcontrolador: el control de encendido de un LED.

Para ello se ha escogido el PIC16F57, de la casa Microchip. La familia 16FXXX es
reconocida por su versatilidad, facilidad de uso y robustez. Nos hemos decantado
por el compilador CCS PCWH, pues se trata de una de las herramientas mas
empleadas al programar cédigo en lenguaje C para los PIC, ademas de poseer gran
cantidad de librerias y ejemplos.

El 16F57 es un micro de prestaciones mas reducidas que el 16F690 (este ultimo
utilizado como ejemplo en otros manuales de programadores del laboratorio). Se
ha elegido el primero puesto que el segundo no esta soportado por el
programador, tal y como se vera mas adelante.

El documento estad estructurado a modo de ‘guia de pasos’ a realizar para llevar a
cabo este ejemplo en concreto con éxito. Dada la naturaleza de este documento, no
se ha creido conveniente entrar en detalles de funcionamiento.

Tomando este manual como punto de partida, no deberia resultar dificil para el
lector realizar procesos similares para otros microcontroladores.



2. Aplicacion a montar

La siguiente figura muestra el circuito que implementaremos en nuestra

protoboard.
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PIC16F57

Aspectos a observar:

Alimentacion regulada por un 7805 a 5 V. Los condensadores de desacoplo
de 0.33 uF y 0.1 uF resultan imprescindibles.

Empleo de un cristal de cuarzo de 4 MHz. En general se trata de la velocidad
minima empleada en todo montaje con microcontrolador.

Boton de reset.

LED conectado al pin RB7. Obsérvese la conexion directa al pin del micro,
sin emplear ninguna resistencia limitadora de corriente. En general los PIC
proporcionan la corriente necesaria para alimentar un diodo LED de forma
directa. Esto nos sirve para nuestro ejemplo, aunque en la practica se
recomienda el uso de dichas resistencias.

No hemos incluido un condensador de desacoplo para el micro, aunque para
aplicaciones mas complejas puede llegar a ser imprescindible.

A continuacion se muestra la distribucién de pines proporcionada en el datasheet
del fabricante. Consultese en caso de tener alguna duda.

PDIP, SOIC

TOCKI ——=[] -1 e 28[ ] «—— MCLR/VPP
VoD —[]2 27| | +—— OSC1/CLKIN
N/C s 26| | —= OSC2/CLKOUT
Vss —=[]4 25| =—= RC7
N/C s o 24[]=— RCE

RAD =—=[]6 Q 23[J=—= RC5

RAl =——=[]7 j""_l 22[]=-— RC4

RA2 =—=[]38 L 21[J=—> RC3
RA3<-—=[]9 20[]=— RC2
RBO<-—[]10 19] ] =—= RC1
RB1=—[]11 18] +— RCO

RB2 =—=[]12 17[] =— RB7

RB3 -—[]13 16 ] =—= RB6

RB4 =—[]14 15[ ] <— RB5




3. Procedimiento

Los subapartados que se exponen a continuacion deben seguirse de forma lineal.

No hace falta decir que, en el caso de tener ya instalado el compilador CCS PCWH o
el software del programador universal PIKPROG podremos prescindir de los
apartados 3.2 y 3.3, respectivamente.

En el momento de elaborar este manual, ha sido necesario descargar los ultimos
drivers disponibles. Puede tomarse el punto 3.3 como ejemplo para realizar esta
tarea en caso de necesidad, si bien en el pack se incluye un CD con el soft
necesario.

Dentro de cada apartado observaremos que los pasos se encuentran numerados.
En cada uno de ellos se incluye una breve explicacion de lo que se debe realizar o,
en su defecto, una imagen explicativa por si sola. Los apartados se encuentran
separados por barras negras horizontales.



3.1. Montaje del circuito en protoboard

1. El aspecto del circuito una vez montado es el siguiente:

Obsérvese el empleo de un zdécalo de 28 pines tipo DIL 600 para nuestro micro.
Resulta muy recomendable su uso puesto que al programar varias veces el micro y
comprobar su funcionamiento estaremos insertandolo y extrayéndolo de Ia
protoboard continuamente, con lo que podriamos dafiar fisicamente alguna de sus
patitas.

Nuestro objetivo sera volcar y ejecutar un programa que encienda y apague el LED
de forma intermitente e indefinida. El porqué de realizar un montaje y un programa
tan simple es porque nos permite comprobar de un modo sencillo que el proceso de
compilacion y volcado se ha realizado de forma correcta.



3.2. Instalacion de CCS PCWH 3.249

1. Ejecutar ‘pcwhund.exe’:

& CCS PCWH 3.249 + registration } - o x|
Fitwer Edita Visualitzacd Preferits Eines Ajuda | 1',"

@Eﬁdarrere - \_;J - L@ .

@ I
7 Cerca i Carpetes

Adreca Il’:) E:\ProgramadoresCCS PCWH 3.249 + registration

j Vés

| Nom = | Mida | Tipus | Data de modificacio |
Tasques de fibcers i car & = peb.erg 1kB Fitxer CRG 08/01,/2005 5:56
i) Canvia el nom daquest - pch.crg 1kB Fitxer CRG 08/01/2006 5:57
fiter EI pcm.crg 1kB Fitxer CRG 08/01/2008 5:57
G Mou squest fibeer 9.690 kB Aplicacién 25/03/2005 21:21
D Copia aquest fitxer LI

2. Clic en ‘Next’ > Clic en ‘Next’ > Clic en ‘Next’

3. Seleccionar la carpeta destino para instalar el programa:

Destination Location

Setup will ingtall PCWwWH in the following folder.
To inztall inta a different folder, click Browse, and select another folder.

Yau can chaoze nob ta install PCWH by clicking Cancel to exit Setup.

Destination Folder
’VE:"«.-'-‘-.rc:hivas de programahPICC

Browse. .. |

Wwize Inztallation Yizard®

< Back

Cancel

4. Clic en ‘Next’




5. Esperar a que acabe la copia de archivos:

C——— x|

Installing c
¥ 4
& @
Copying file:

C:Marchivios de programatPICCACcsc exe

- Current File

&l File:

Time Remaining 0 minutes 1 zecond

Wize Inztallation Wizard

< Back I [t >I\?J Cancel I
L

6. Si todo ha ido bien, apareceran los siguientes cuadros informativos:

{7 CCsC Installation
Checking Registration Files

Created CCSC.IMI
Loaking far MPLAB

Did nat find MPLAE.INI
Setup utility complete

PCWH has been successfully installed.

A
-\. Recent compiler changes are listed in the README.txt file.

Press the Finish button to exit this installation

< Back I Finish » I Cancel

| 48 ccs c anstaliaton || B Pic c comPLER | E |% L et

d_‘Inicial [ & ) CCsPCWH 3.249 +regi... | |3 Disc extraible (E:)

Con lo que finalizamos con la instalacion de CCS PCWH 3.249.




3.3. Instalacion del PIKPROG

1. El pack del programador universal PIKPROG incluye los siguientes elementos:
Modulo programador.

CD con el software de utilizacion (versién de fabrica).

Cable para el puerto paralelo.

Fuente de alimentacidn.

Manual del usuario.

En caso de faltar algun elemento sera preciso avisar a uno de los responsables del
laboratorio.

2. Desde nuestro navegador, introducimos la direccién de la web del fabricante:

http://www.galep.com/




3. Click en ‘DOWNLOAD’.

2} ELNEC - Developer's Took

icrosoft Internet Explorer = x|
e e o e e |ﬁ’

Endarere = () - (x| @] 0| D cem & pers £2)] 02
(3] | - P 8¢

g ; Erasers

HOME | ABOUT ELNEC | PRODUCTS DD“R!LDAD SUPPORT | DISTRIBUTORS | SEARCH
B n k n i m

* HOME >> Engineering and i i for progr

integrated circuits.

Vinculos >

programming has never
been easier

What "s new?
General
ket converter
Misc
Site Map

Visit us at:
electronica 2006
(Munich, Germany)
Hall A6, Stand 743

reie Ry
14,17, November|

We recommend to visit:

PC BASED MEASURING | X News

27460 programmable devices supported now by BeeProg programmer-.

[&] http:/fwww.clnec. com/dowrloads.php [T [ [ memnet

4. Nos deslizamos hacia la parte inferior de la pagina empleando la barra de
desplazamiento vertical. En la pantalla siguiente,

/2§ ELNEC - Developer's Tools = rosoft Internet Explorer o = |
Fiter Edita Visudiizadé  Preferits Enes  Ajuda | w

eEndarrere - Q . @ @ ;h f")CerG *Prafﬂrim @‘ [/ ; = _J 2
Adrega [ http://www. elnec. comjdownloads. php és | Vinculos

i a:‘?'l’g;’“mmu‘es) VIEW DOWNLOAD PGAUWarc.EXE 2. Oct. 19, 2006 16824236

0

JETPROG 3 87473
(EPROM/Flash 8Z1F) VIEW DOWNLOAD PGAUWarc.EXE & Oct. 19, 2006 16824236

JETPROG

(Common multiprogramming RYaia0geel he ol el (NET TN 2 (3 % . 19, 2006 16824236
medule no.1)

BEEHIVE4 VIEW DOWNLOAD PGAUWarc.EXE L . 19, 2006 16824236
BEEPROG VIEW DOWNLOAD 2.3 . 19, 2006 16824236
SMARTPROG2 VIEW DOWNLOAD .3 . 19, 2006 16824236
SMARTPROG VIEW DOWNLOAD 2 . 19, 2006 16824236
MEMPROG VIEW DOWNLOAD L3 . 19, 2006 16824236
MEMPROGL VIEW DOWNLOAD 2 Oct. 19, 2006 16824236
VIEW DOWNLOAD .3 Oct. 19, 2006 16824236

PIKPROG+ VIEW DOWNLOAD 2.3 Oct. 19, 2006 16824236
VIEW DOWNLOAD 2.3 Oct. 19, 2006 16824236

programmer
{discontinued, but still device list version last change size (B)
supported)

51&AVRprog VIEW DOWNLOAD 2.31 | Oct. 19, 2006 16824236
LabProg-48LV VIEW DOWNLOAD 2,31  Oct. 19, 2006 16824236
LabProg+ VIEW DOWNLOAD 2.31 | Oct. 19, 2006 16824236
PIKprog VIEW DOWNLOAD 2.31  Oct. 19, 2006 16824236
PREPROM-02 ﬁnmmmm = Oct. 19, 2006 16824236
PREPROM-02aLV VIEW DOWNLOAD PGAUWarc.EXE 2.31  Oct. 19, 2006 16824236

Software for programmers (DOS):

programmer download wversion last change
JetProg, LabProg+, LabProg-48LV, SmartProg,
PREPROM-02alV, T51prog, 518AVprog, PGAUARC.EXE| 4.93a |lun. 26, 2003 | 2577014
PlKprog+, FIKprog, SEEprog, PREPROM-02
Note: DOS version of SW for programmers has been DISCONTINUED since 7/2003. The software might {E
net work with programmers, manufactured after this date. We provide none support and none

consultations regarding DOS version of SW for programmers.

|&] http: ffwnw. elnec. com/manuf_list.php?sre=sw2pikpadev.htm&pgm=anyProgapra_link=jetprog.php [T [ [ |4 mtenet

observamos como el programador PIKprog se encuentra en la seccidon
‘discontinued, but still supported’. Clicamos en VIEW (columna ‘device list’).




5. Click en *Microchip’.

a ELNEC - Developer's Tools = Device List - Microsoft Internet Explorer

Fiter Edita Visuglitzadid Preferits  Eines  Ajuda

—ioix|

| &

@Endarrere v@v E’j @ ‘{h|p5erm *P{efa’its @|@v &'D i S

Adreca I@ http: ffwww.elnec.com/manuf_list. php?src=sw:2Fpikpgdev.htm&pgm=anyProg&prg_link=jetprog.php

] B ves [ veios

2 BACK TO TOP

Elnec, PIKprog programmer.

Complete Listing of all Supported Devices.
Date: Oct. 19, 2006. Total: 3659

AKM (Asahi Kasei)
Atmel

Anachip
Catal
Exel Eairchild

Hi ke

Infineon

National
Pioneer
Rohm Saifun
Seiko Instruments
Summit Toshiba

Xicor

S5G5-Thomson {STM)

Select a desired manufacturer to view its support list

quickly.

Aplus Flash Tech.

Ceramate Technical

al Instrument

Semicond. NEC
Ramtron
Samsung
Siemens

Turbo IC

Mote: ELMEC provides custom device update support upon request.
Flease let us know what vou need. Use AlgOR form for this purposes.

OKI
Renesas Technology
Sanyo

Sony

Unknown mfr.

-

@ http: fjwww.elnec.com/dev_list.php?pgm =anyProg&prg_link=jetprog.php&mnf_src=sw%2Fpikpgdev. l_ I_ l_ l_ l_ |  Internet

6. Si buscamos el PIC16F690 (el que inicialmente teniamos pensado emplear)
observaremos que no se encuentra en la lista.

j ELNEC - Developer's Tools = Device List -

Fitker Edita Visuglitzacio Preferits  Eines  Ajuda

rosoft Internet Explorer

Qeeree -0 - 1 2 &

pCenz *P{efa’ﬂs .@|@v &'D ) &

Adreca I@ http:ffwww.elnec.comjdev_list. php?pam=anyProg&prg_link=jetprog.php&mnf_src=sw%:2Fpikpgdev.h

#01)

PIC16F628A [SSOP20] (Note
1C16F830 [T

#12

1C16F636 [TSSOP14] (Note
121

P14] (Note

PIC16FG48A

PIC16FG76

FIC16FG30
PIC16F636

PIC16F639

[S0IC18] (Note

tmasrc=sw I9“.2Fdej Vés
#51

PIC16F630 [SOIC14] (Note
#44)

PIC16F636 [SOIC14] [Note

5

PIC16F639 [SSOP20] (Note

o
iy
o

F648A [S50P20] (Note

t
-]
(=

PIC16F676 [TSSOP14] (Note

[/

#121)
S PIC16F684 [TS50P14] (Note
PIC16FG584 #121)
e e PIC16F688 [TSSOP14] [Note (ol
PIC16F688 Siaiy
i C18] (Note PIC16F716 [ P20] (Note
PIC16F716 #01)
PIC16F72 PIC16F72 [QFN28] (Mote #635) PIC16F72 [S01C28] (Note #51)
PIC16F72 [S50P28] (Note #91) PIC16F73 PIC16F73 [QFN28] (Note #635)
PIC16F73 [S0OIC28] (Note #51) PIC16F73 [SS0OP28] [Note #91} PIC16F737
PIC16F737 [SO. (Note PIC16F737 [SSOP28] (Note et
#51) #01) =
PIC16F74 [PLCC44] (Note = =
S PIC16F74 [TQFP44] (Note #223) PIC16F747
PIC16F747 [TQFP44] (Note =
i PIC16F76
— -
#9
3
[T [T e miemet 4

10



7. Vamos a buscar ahora el 16F57:

) ELNEC - Developer's Tools = i i Microsoft Internet Explorer

Fitxer Edita \Visualitzadd Preferits Eines  Ajuda

eﬁ')danaev@v @ @ @‘pl:erm *Prefa’its @‘ﬁv%vlﬂ.ﬂ
Adreca I@ http:/fwww. elnec.com/dev_li pgm=anyProg&prg_link=jetprog.php&mnf_ sw % 2Fpikpgdev. htmasrc w%ZFdej Vés | Vinaulos *

= [TQFPG4] (Note PIC16CY 68 PIC16C324 [TQFP64] (Note =
#104 #79) #104)

PIC16C325 [PLCC68] [Note PIC16CS25 [TQFP64] [Note PIC16C926 [PLCC68] [Note
#79 #104) #79

PIC16C926 [TQFPG64] [Note PIC16CE623 [SOIC18] [Note

g

§
g

PIC16CEG23

ag
3
d

3
1
lit:
@
n
m
a
e
w
T
9]

S0P20] (Note PIC16CE624 [SOIC18] [Note

PIC16CEG24

;

)

1C16CEG24 [SSOP20] [(Note

)
o

s C16CES25 [SOIC18] [Note

[
&
=
3
tn
=

=
0

16CE625 [SS0P20] [Note

]
2
0
Ly
@
]
1]

PIC16F505 05 [S0IC14] (Note

B
13

1

IC16F506 [SOIC14] (Mote |

2
1

C16F505 [TS50P14] [Note

)

PIC16F506

*
(]
=t
5
&
g

PIC16FS06 [TSSOP14] [Note
#121

PIC16F54 [SS0P20] [Note #91) PIC16FS7 IC: 1[5 [Note #51)

PIC16F627 [S0IC18] [Note
#51)

PIC16F627A [SOIC18] (Note
#51)

PIC16F628 [SOIC18] [Nete
#51)

PIC16F628A [SOIC18] [Neote
#51)

PIC1GF630 PIC16F630 [SOIC14] (Note ﬁgp
= = #44)

o o
& [ T T T [emntemet 4

PIC16F54 PIC16F54 [SOIC18] [MNote #51)

E

PIC16F57 [SS0P28] (Note #01) PIC16F627

PIC16F627 [SS0P20] [Note

PIC16FG27A

PIC16F628

PICL1G6FG28A

Como se puede ver, si que esta en la lista.

8. Volvemos a la pantalla anterior y hacemos click en el link ‘PG4UWarc.EXE’ (fila
PIKPROG), con lo que iniciaremos la descarga del fichero de instalacion.

9. Al ejecutar el fichero descargado, lo primero que se nos pregunta es el idioma de
la interface.

Welcome to Elnec programmers software Setup x|

4]  Please select the language that you would like to use during
I:—:? the installation of Elnec programmers software

Engish |\

B

10. Click en ‘Next’.

11



11. Seleccionamos la ruta de destino para la aplicacion a instalar.

=101 %]

{5l Setup - Elnec Pgduw
-]

Select Destination Location
Where should Elnec Paduw be installed?

‘J Setup will install Einec Paduw into the following folder.

To continue, click Mext. I you would like to select a different folder, click Browse.

_\Archivos de programa“Bnec_sw'\Programme Browse. .. |

At least 45,3 MB of free disk space is required.

12. Introducimos el nombre de la carpeta del menu Inicio. (Click en ‘Next’).

13. Click en ‘Next’.

{i5! Setup - Einec Pgduw Y ) A |
-

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be peformed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while instaling Elnec Pgduw,
then click Mext.

¥ Create a Start menu icon

¥ Create a desktop icon

¥ Create a Quick Launch icon

™ Install Multiprogramming control support for following programmers:

- BeeProg
- BeeHived

< Back I Nead[i I Cancel

14. Click en ‘Install’. Esperamos a que finalice la copia de archivos.

12



15. Si aparece el siguiente cuadro de didlogo, pulsamos ‘Continuar igualmente’.

Instal-lacié de programes

L] ": El programa gue esteu instal-lant no ha superst la prova del logotip
= del Windows per verficar si &5 compatible amb &l Windows XP. {

Indica’m per gué &g important aguesta prova.)

5i continueu amb la instal lacié d'aguest programari.
podeu malmetre o desestabilitzar el funcionament
comecte del sistema immediatament o més endavant .
Microsoft recomana que atureu aguesta installacio ara
i que us poseu en contacte amb el provei dor de
programari per saber quin programari ha superat la
prova del logotip del Windows

Continua igHaImerrt ¢ ATURA la instal 1acio |
b

16. Al finalizar la instalacidn, el ordenador reiniciara.
! Setup - Elnec Pgduw ' o ]

Completing Elnec Programmers
Software Setup Wizard

To complete the installation of Bnec Pagduw, Setup must restart
your computer. Would you like to restart now?

{* es, restart the computer now

= Mo, | will restart the computer later

13



3.4. Creacion del programa a ejecutar en el PIC16F57.

1. Iniciamos el CCS PCW PIC C Compiler:

Inicio > Programas > PIC-C > PIC C Compiler

PIiC i Compiler

2. Ejecutamos el asistente para la creacion de proyectos:
Project > New > PIC Wizard

=

File | Project| Edit Options Compile View Tools Debug Help

[ New @ poweed ]| @ | B[]0 | Rl [ stin | =
Open 2 Wanual Create

Open All Files

Feopen

Frint &ll files

Find text in project
Include Dirs...

o [== | & |

migsle &0

Close Project

| | | Y

3. Se nos preguntara por el nombre y la ubicacion de nuestro proyecto. Es
recomendable dedicar un directorio exclusivamente al proyecto, pues el nimero de
archivos generados puede ser considerable.

4. Aparecera el asistente abierto por la pestana ‘General’:
En ‘Device’ seleccionamos nuestro modelo de microcontrolador (PIC16F57).
Introducimos la frecuencia de trabajo de nuestro cristal oscilador (4000000).

x
Generat
Fraject Mame: CAPIC16F57 _LEDVled prova.c ' OK
Device: IFIEI'I EF&7 - Oscilator Frequency: 4.000.0000 HZ
. x Cancel |
Erialioh G anetatio [T Enable (ntegrated Chip Debuaging LG0T
i+ Opening brace on the following ine IT  Use 16 bit painters for FUllRkd use ? Help |
" Opening brace on the same line I Restart WDT during calls to DELAY
W One fuse per line with comments
Fuse:
Wiews Code
Generated
fran this tab
LELRLe
' Genera £ Communications f5P1 and LCD £ Timers  PCHT imers 4 Analoc 4 Othen £ Interrupts £ Drivers £1/0 Pins f High/Low Volkage /

14



5. Si clicamos en ‘View Code Generated from this tab’ observaremos la ventana
inferior.

=

Inserted into _h file:

FFUSES NOWDT //No Watch Dog Timer
#FUSES
Fuse delay{clock=4000000)

En ella podemos observar el cédigo C que el asistente generara (y doénde lo
insertara) teniendo en cuenta las opciones seleccionadas de la pestafa del asistente
en la que nos encontramos.

6. Pestana ‘Communications’:

New project N

- Communication:
~RE-23 0K

I~ UseRS232 Rz =] X Cancel |
? Hep |

bx

Bad | ™| restart widt m
Eit; b
Parity:  |Mone ‘I = et i

Transmit: | C6 I P i [~ Enablepin |20 'I

™| Errore

Receive: |C7 j [~ BEGHITOk Slream

RS

I~ Usel2C
sop [T 5]

Ser | b el Sletve ddioss L View Code

Generated

framn this tab
™| Force_bw Sl

T Hardware PSR

Genera Communicalions,(SP\ and LCD f, Timers 4 PCHTimers 4 &naloc 4 Other 4 Interrupts 4, Drivers 4 110 Pins 4 High/Low Valtage / [£]#]

7. Pestafia ‘SPI and LCD':

New project

SFIHT 25 [T Hardware LED
X Cancel |
~SPI#1 ~Mode Segment:
I= | Herdiare GRI & Siatic = SEGO_¢ M
€ 12 Muy [7 SEGE.&
Master M [T SEGa.1
) Slave
104 Mug & CEGITZ0E
Spimode————————————————
50 | SEGTEY)
& CKP-GKE-D e =
€ Use Timer 1 [T SEG20.26
 CRP-DCKE=]
= Intemal HEE [T SEG27 25
{7 CRE=TLERE=
€ Half Bias [© SEG29 31
7 CRP=TCRE=T
{1 Biwieve [~ ALL_LED_FINS
(Clock———
1= Dpvide by 4
 Divideby 16
€ Divide by 62 \gew Evtdt;
enerate
i from this tab
PLis
™ \Use Slave Select Pin [%
™ Sample atEnd

Genera A Communications &SP and LCD}(T\mers,&F‘EHTimers Analoc £ Other 4 Interrupts £, Drivers 41/0 Pins & High/Low Valtage / [#]#]
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8. Pestafna ‘Timers':

New project

9. Pestana ‘PCH Timers’:

New project

ommunications 4 5Pl and LCD

igh/Low Yoltage
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10. Pestafia ‘Analog”:

New project

11. Pestana ‘Other’:

New project
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12. Pestafia ‘Interrupts’:

New project

Ix

Interrupt

« Ok
X Cancel

==
2 o |

P  Hebp

iew Code
i Generated
¢ from this tab
L

Y Genera 4 Commurications 4 5P| and LCD A Timers 4 PCH Timers A Analoc 4 Dther ) Intermupts 4 Drivers 41/0 Pirs 4 High/Low Yoltage /

13. Pestana ‘Drivers’:

Mew project B

x

—Standard Driver

[ICallas 051302 Real time clock
[ILTC1298 12 bit &/D Coreeerter
[ INJUG355 Real time clock

[0 allas Touch devices

[ 1510 driver

[ILCD driver

]34 Keypad driver

[12401 Serial EEPROM 12808
[T 2402 Serial EEPROM 256x3
12404 Serial EEPROM 51248
[12408 Serial EEPROM 102448
[T 2416 Serial EEPROM 2043x3
[T] 2432 Serial EEPROM 409648
[T 2455 Serial EEPROM 519248
719346 Serial EEPROM 12848
[19356 Seral EEPROM 25628
19356 Serial EEPROM 51248
[ Phillips PCFEG70 Serial FAM 2568

0K
X Cancel

i
2 s |

?  Help

i View Code
¢ Generated
¢ from this tab
Pog44dese

Y Genera A Communications ASPI and LCD 4 Timers 4 PCHT imers 4 Analoc A Dthel A Interupts  Drivers A 1AD Pins A HighLow Voltags /
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14. Pestana ‘I/O Pins’:

X
r—Fin name
o K
Pirte| 140 Type Iederifiers ii
A0 |Input ¥ |PIN_AD X Cancel |
A1 | Input ¥ |PIN_A1
22 [Input ¥ |PIN_A2 7 Hebp |
A3 | Input ¥ [PIN_A3
BO |Input ¥ |[PIN_BO
B1 |Input ¥ |[PIN_B1
B2 |Input ¥ [PIN_B2
B3 |Input ¥ |[PIN_B3
B4 |Input ¥ PIN_B4
BS |Input ¥ |[PIN_BS
EE |Input ¥ |PIN_BG6
B7 Ut ~||PIN_BY
CO | Input ¥ |[PIN_CO
C1 |Input ¥ [PIN_C1
C2 |Input ¥ |PIN_C2Z
C3 |Input ¥ [PIN_C3 ;I gﬁi;iﬁ
I~ Enable Pullups on port B tf;::::zlt;;jfvri]:;:liimmas frz:n{t?i?b

s

Y Genera A Communications 4 SP1 and LCD 4 Timers 4 PCHTimers 4 Analoc 4 Othes 4 Interrupts 4 Drivers 3 140 Pins,{ High/Low Yaltage ,-u' [=I#]

15. Pestafia ‘High/Low Voltage":

hewpoiect x|
~HLYD ~LyD
« Ok

= HLYD Enabled ™ LD Enabled

x Cancel |
FVDIRMAG Voltage Detect Limt——————————
£ pbove Trip point & External a0y - 318y 7 Hep |
= Beloy Trip point A5 - L7028 - 297
. 420 - LB 27 - 286
—oltage Detect Limit————————
& Exemal oAy aey IOV L2825 - 285
O OAR AT Doy - 297 380 - 403 € 24y - 254
42 - 4450 27 - 2BEY 036 - 3BR T 22 - 233
4y - 420 25 - ZER O35 - 37 O 2 - 212
O3 - 408 O 28y - 254 23y - 3Ry
3R - 382 T 23 - 233
35 - 37 O 20 - 212
igw Code
23 - 30 | Generated
 from this tab
et

% Genera j Commurnications 4 SPI and LCD 4 Timers 4 PCHTimers 4 Analog j Other A Intermupts 4 Drivers 4140 Pins,}\HithLowM
!




16. Pestafia 'Intr Oscillator Config”:

New project

17. Pestana ‘Header Files’:

New project

mEmEE N EEEENE N B

L1

the: j Internupts ; Drivers 4140 Pins 4 High/Low Voltage & Intr Oscillator Canfic
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18. Finalmente clicamos en ‘OK’ y obtendremos el siguiente codigo:

¢{ PCYY C Compiler IDE

File Project Edit Options Compile “iew Tools Debug Help
" he Hesd | Bls
[Meochioraw =1| ||| & | ] 0|

led_prova.c I
#include "C:N\PIC16F57_LED\led_prova.h"
H#ZERD_RAM

void maing)}
{

setup_timer_B(RTCC_INTERNAL |RTCC_DIV_1);

Podemos realizar varias observaciones:
e Nuestro proyecto se ha creado con un archivo de cddigo principal
‘led_prova.c’, y un archivo cabecera ‘led_prova.h’.
e En la rutina principal (main) podemos observar una llamada a una
funcion de configuracion del timer 0 que proporciona el propio
compilador: setup_timer_0.

19. Escribimos el cédigo necesario para controlar el encendido/apagado del LED
cada medio segundo.

i PCW C Compiler IDE

File Project Edit Options Compile View Tools Debug Help
Ihe dasg | &)
[Meochipraee =1| | #||c& | 8] o

led_prova.c |
#iinclude “C:\PIC16F57_LED\1led_prova.h™
#ZERD_RAH

void main()

setup_timer_B(RTCC_INTERMAL [RTCC_DIU_1);

while {1} ¢{
output_bit(pin_b7,1);
delay ms(508);
output_bit{pin_b7,8);
delay ms{588);

' N

Como se puede ver, se trata de un bucle infinito (while(1)), en cuyo interior se
activa y desactiva el bit 7 del puerto b (RB7), con retardo de 0,5 segundos.

20. Vamos a afiadir el parametro XT a la directiva #FUSES en el archivo de
cabecera.

Podemos abrirlo clicando con el botén derecho en el fragmento de cédigo que
incluye dicho fichero y haciendo click sobre ‘Open “C:\PIC16F57_LED\led_prova.h".

Afiadiendo dicho parametro establecemos que nuestro cristal funciona a una
frecuencia inferior o igual a 4 MHz.
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¢! PCW C Compiler IDE

File Project Edit Options Compile “iew Tools Debug Help
he EHReg | &%
| [Mizochin 126t =] |

led_prova.c | led_prova.sta I

[al|s® | B o]

> @)oo | Hauk | Bty |

il

#include "'C :\Plh-il.rlrj' LERY Tad nunus [T
#ZERO_RAM all: ShiftDel
B Copy s
Paste Shift+Ins

void maing)

setup_timer_

while (1) {

Format File

Find next "PIC16F57_LED"
Find "PIC16FS7_LED" in project
Help on "PIC16F57_LED"

57_LEDiled_prova.h"
output_bi
delay_ms(
output_bi Data Sheet .
delay_ms( Make File project
H Close
3 Compile

21. Modificamos prova.h afiadiendo el parametro XT a la directiva #FUSES:

[ PCWCCompilerE |
File Project Edit Options Compile “iew Tools Debug Help

he Rl | &ln
Moo izer =] |

Ied_prova.cl led_provasta  led_provah |
#include <16F57.h>

EIEL-AE- 1K

HFUSES MOWDT
#FUSES X7
#tuse delay(clock=4800000)

//Ho Watch Dog Timer

22. Antes de compilar deberemos especificar el formato del archivo .hex que
cargaremos en nuestro micro.

Accedemos al menu Options > File Formats y seleccionamos la opcion ‘Binary’ del
marco ‘Object File’.

=
Compiler I Systeml
rDebugFile——— [ ObjectFile——
£ MNone " BEitHEX
¢~ Standard .COD " 16 BitHEX
O ATD MAP o Biﬂ-‘f’
= Ewpanded .COD
& COFF r—List Fil
i+ CCS
rEmorFle—————— " Standard
€ Original " Old Standard
' Standard " Symbolic
" MultiLines
Compile ‘Windaw LI
I~ Shiow &l emars NEFE:;S_ R sk
Shiovs wamings -
= g |3 Secs 'l
rOther Files—————
. On Error:
v Call tree file
[ Statistics fils Mo =
[~ Scrach files
o 0K I X Cancel |
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23. Recordemos salvar nuestro proyecto de vez en cuando. Una buena costumbre
es hacerlo siempre antes de compilar cualquiera que sea el entorno de
programacion en el que trabajemos.

Ya podemos compilar nuestro proyecto mediante el menu Compile > Compile.

Si todo ha ido bien veremos la siguiente figura:

ir! CCS PCB C Compiler, ¥ersion 3.249 j x|
”Ge Fiegistered to: w

m‘“ Victronics Ltda, Ricardo Gonzalez Cepeda (7]}
Project: CAPIC16F57_LEDVled_prova.c -

Obsérvese como una aplicacion tan simple apenas consume memoria ROM
(programa).

Ya tenemos en el directorio de nuestro proyecto el fichero ‘led_prova.hex’ con el
codigo maquina de nuestro micro, cuyo contenido volcaremos con el PIKPROG.

24. Antes de pasar al programador, puede ser Util saber que después de compilar
podemos acceder al menu View > Statistics. Se nos mostrara un archivo
recopilatorio de datos estadisticos Utiles sobre el rendimiento de nuestro programa.

¢ PCW¥ C Compiler IDE

File Froject Edit Options Compile Yiew Tools Debug Help
e ERed | & s
[Menchipizer =1| ||| @ | g o]

led_prova.c  led_prova.sta I |ed_p[0va_h|

@ | 8|

ROM used: 64 (3%)
64 (3%) including unused fragments

08 Average locations per line
9 Average locations per statement

RAM used: 4 (17%) at main() level
5 (21%) worst case

Lines Stmts %  Files

18 7 188 C:\PIC16F57_LED\led_prova.c
7 8 @ C:\PIC16F57_LED\led_prova.h
112 8 8 C:yArchivos de programa\PICCh\devices\16F57.h

274 14 Total

Page ROM % RAM Functions:

] 19 38 1 @delay_msi
a 45 78 1 main

Segment Used Free

aae0e-aei1FF G4 445

882 88- AA3FF 8 512
a84088-885FF 8 512 k
006 08-007FF 8 512
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3.5. Programacion del microcontrolador

e Conectamos el cable de puerto paralelo al médulo programador y al PC.
Alimentamos el PIKPROG con el transformador. El LED de power (verde)
se encenderd (es importante no tener ningun chip en el zécalo).

2. Iniciamos el Pg4uw, la aplicacidén para programar los integrados.

rogrames MM Enec

E Remote Control Manual
ﬁl Uninstall Pgduw

3. Se nos preguntard qué programador queremos utilizar. Seleccionamos el
PIKprog. Click en ‘*Connect’.

_ﬂ
r—Programmer —Port
" BeeHived, Site L@
 LPT1 (378h
" BeeProg " JetProg ~ SpECi; LF'T]
= LabProg+ = SmartProg & Al parts
" SmartProg2
Addiess for special port; | 200 b
" MEMprog " MEMprogl & k
:: Flkprog+ " SEEprog —Establizh communication————————
T51prog * Automatic
" 51&VRpiog " LabProg-4aLy £ tanu
& PlKprag  PREPROM-02 Soeen |
peed: %
= PREPROM-02aly
) Search 4l
DEMO Connect Cancel |
e
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4. Si se establece comunicaciéon con el médulo programador de forma satisfactoria
observaremos la siguiente pantalla:

~=1elx|

.*§ PGAUW v2.31/10.2006 - universal control program for Elnec programmers.

File Buffer Device Programmer Options Help

LY E
Load prj Save pri

I
Load Save

L Sk “RE YRR TAN " it

Blank Read ‘J"em’y Pr}igram Erase

vy

select/def. Select

Edit
0D Dy Dy | @@ 2 & B |
 Log window
Welcome to Elnec programmers control program PG4UW.
Version 2.31/10.2006.
Today is 07.11.2006, 19:28:48.
Processor: Intel (15/4/1) Frequency: 3212, 12 MHz
Cperating system: Windows XP (v5.1, Build 2600: Service Pack 2).
Physical RAM memory: 1024 MB
Scanning port(s) for PIKPTOg .......ceeuun. found at port LPFT1 (378h).

Establishing connection ... done.
Communication speed rate: reached 100% of maximum in this communication mode.

Court down: Disabled
Remains: 0 of 0

Reload Count down

Add [hex) P
J |Oig|  Swe | Stat | End Type:  PlKprog Status Ready ——— |
Device | #8 LIS a 7FF Port:  378H

Buffer | %8| sgg al 7FF YESL Mol supported

File | x8) = = = ~Device

Split None CheckSurn: 0007FE00h Type:  unselected

Seridlization: None

| Filename:

5. Seleccionaremos el micro a programar. Para ello:

Device > Select device...

6. Buscamos el PIC16F57. Hay que tener en cuenta que de los tres que se nos
ofrecen nos quedaremos con aquél que no necesita adaptador de encapsulado.

Select device i x|

Al | Only selected type I Dnly selected manufacturer I

b anufacturer Mame Elnec Adapter

Mi hip PIC1EF57

Microchip PIC1EFSY [SOIC28] DIL28/501C28 ZIF 300mil

icrochip PIC1EF57 [S50P28] DIL34/S50P34 ZIF 200mil
Search: ||3ic:'| Ef57 3 found

ak. Cancel Device info | Q MI:ROCHlp
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7. Nos aparecera el siguiente cuadro de didlogo informandonos que la palabra de
configuraciéon estad establecida a los valores por defecto. Mas adelante la
modificaremos.

waming x|

Special zetting [CFG and 1D bytes] for selected device iz set to default state.
Pleaze use <Alk+5> key for customizing.

8. Click sobre el botdn LOAD.

9. Seleccionamos el archivo .hex creado con el compilador.
21 x|
Dir. histary: | C:\pict BA57_ledt =l li_l gl
Miaa: |3 pic1657 led Q@

| led_prova.hex

Nom del fitxer: Iledjmva.hex j Obre
Tipus de fiteer: I,’-‘-.II files (=) j Cancel1a
Ajuda |

[T Automatic file farmat recagnition [T Swap bytes

Selected file farmat;

[ Buffer offset for loading [T Erase buffer befare loading

Buffer offzet: IEIEIEIEIEIDDEI h Eraze walue: |FFFF h

Obsérvese como el formato que se interpretara es ‘Binary’.
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10. Si la lectura ha sido correcta observaremos la imagen que se muestra en la a
continuacion.

§§PG4UWv7_31110.2{N)6-universalcontrnl program for Elnec programmers. i i ﬁllﬂ
File Buffer Device Programmer Options Help
SHE. G ) e e Y Y Y OB
Loa Save prj Select,fdef Select

Load

Edlt

Save

ank Read WVerify Program Erase

1y Dy %J@J@%|@|w|b

=)

[ Log window

Blank check before programming: Disable
Verify after reading: Enable
Verify: Twice
Verify options: 2.00V - 5.50V

- Programming parameters
[ ] User program memory and ID locations
[ ] Configuration bits

———- View/Edit Config. bits and ID locations

ID0O-ID3: FFFF

Oscillator: 11 = RC

Watchdog: 1 = Enable

Code protect: 1 = Disable
———— End of options list ———-

Selected device: Microchip PIC16F57.

Buffer checksum in range of device [Oh..7FFh]: 00087000h

»» 07.11.2006, 19:32:10

Loading file: C:\picl6f537_led\led prova.hex

File format: Binary

File loading successful! Court d Disabled

Buffer checksum in range of device [Oh..7FFh]: D00240BSh SR

Remains: 0 of 0
% Reload Count dawn

Addi [hex) P

Org.| Size Start End Tupe: PIKprog Statusz Ready |
Device |#12 800 0 7FF Port: 378H
Euffer (%16 10000 0 7FF i ot eure=d
File =8| 88 al 87 Device
Splt: None CheckSur: 000B40BSh L LA 3 (Al A
Serialization: None Mate: See also Device info <ChikF12

To ize device use menu Yiew/Edit Config. bits and 1D locations <Al+5>

|Fi\enama: c:\pic16f57_led\led_prova hex Size: 136 bytes Date: 07/11/2006 19:24:44

11. Lo siguiente a realizar sera editar los bits de la ‘Config. Word'.

Device > Device options > View/Edit Config. Bits and ID locations...

12. Desactivamos el Watchdog, la proteccion del cdédigo de programa contra
lecturas y seleccionamos XT como oscilador del montaje.

IDO4D3: [FFFF
Dzcillator: Im
watchdog: m

Code protect: |1

ak Cancel | H

13. Llegd el momento de programar el dispositivo. Insertamos el chip en el zoécalo,
levantando previamente la palanquita de fijacion. Préstese especial atencion en la
disposicién del integrado. Puede tomarse como referencia la ilustracién de la pagina

siguiente (el pin 1 se encuentra en la parte superior izquierda).

Una vez insertado, bajamos el bracito del zécalo.
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14. Hacemos click en el botén ‘Program’.

15. Aparecerd un cuadro de didlogo indicandonos las operaciones que se van a
realizar sobre el dispositivo (mitad izquierda).

En la mitad derecha aparecen las opciones seleccionadas para la palabra de
configuracion.

x|
Microchip PIC16F57

Device operation oplionsl—‘ Yiew/Edit Config. bits and ID locations I—
— Insertion test L |V

IDO-D3: FFFF
Inzertion test; Not & Opens dialog for modifying setﬁngsl‘[

tion ‘watchdog: 0 = Dizable
Code protect: 1 = Dizable

— Command

Eraze before programming: Dizable
Blank check before programming: Dizable
Werify after reading: E nable
Yerify: Twice
Werify options: 2.00V - 5.50W
— Prog ing par

[ 1 User program memory and ID locations
[ 1 Configuration bits

Yes I Mo I

16. Click en el botdn ‘Device operation options’.

17. Activamos la accion ‘Erase before programming’ y ‘Blank check before

programming’. De este modo nos aseguramos que el 16F57 no contiene nada antes
de programarlo.
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También seleccionaremos las dos casillas de verificacién de la parte inferior. Con
esta accién le indicamos al programa que vamos a escribir lo que hemos cargado
en el buffer de la memoria de programa y ademas que sobreescribiremos la palabra
de configuracidn con las opciones seleccionadas anteriormente.

Device operation options 5[

Inzertion test

Inzertion test: I Mot supported = I

Command executio

Eraze before programming: |Enable ™

Blank check before programming: m
Werify after reading:
Werify: Im
“Werify options: Im

Frogrammitig parameter
v User program memory and 1D locations
¥ Configuration bits

oK Cancel | ﬂ

17. La pantalla resumen queda como sigue. Click en ‘Yes'.

x

Microchip PIC16F57

r ¥iew/Edit Config. bits and ID locations |—

1D0-D3: FFFF
Insettion test: Mot supported Oscillator: 01 = XT
—Co d ki Watchdog: 0 = Disable
Erase before programming: Enable Code protect: 1 = Disable

Blank check before programming: Enable
Werify after reading: Enable
Werify: Twice
“erify options: 2.00¥ - 5.50V
— Programming parameters —————————
[¥] Uzer prog v and ID lo
[x] Configuration bits

e ’\J Mo
L

18. El proceso de volcado empieza. El led ‘BUSY’, de color rojo se encendera.

-
L
&
"
-
e
»
&
v
¥
.
"
L
n
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x

.

Serialization: None

Frogramming device ...

Device pointer: BABOB1EC
Buffer pointer: BABOB1ED
File pointer: @OO0B000

24%

Cancel

Microchip PIC16F57

19. Se nos preguntara si queremos repetir el proceso.

N7

Fress """ key to repeat last activity
or press <Esck key to exit

20. Si el proceso ha finalizado con éxito, observaremos lo siguiente:

M PGAUW v2.31/10.2006 rsal control program for Elnec programmers.

File Buffer Device Programmer Options Help

; (5? -
: L
Load prj Sa\re prj Edlt

-
Load Save

Se\ectfdef Se ect

. S

‘ Blank Read

SR A

Verify  Program Erase

B &%%%%W@W

= |

Log window

- Insertion test
Insertion test: Not supported
- Command execution
Erase before programming: Enable
Blank check before programming: Enable
fter reading: Enable
Twice
Verify options: 2.00V - 5.50V
- Programming parameters
[x] User program memory and ID locations
[x] Configuration bits

>» 07.11.2006, 19:40:48
Programming dewvice: Microchip PIC1&6F57.

Buffer checksum in range of device [Oh..7FFh]: 000840B5Sh
Erasing device ...
Chip erase verify by Blank check procedure ... e
Device blank checking ... Slah:h.c:
Programming device ... Suecess: 3 i
Verifying device at VCCmas. Fallur.a. 0
Verifying device at VCCmin. % Total: 3
Programming Configuration bits ... Feset
Programming device - 0.K. e
Elapsed time: 0:00:34.2 ol cdlDisahled
Femains: Mok 0
= Reload Court down |
ezl e] = i
(Org. Size Stat | End | Twpe:  PlKprog Status.  Ready |
| Device |x12 868 i) 7FF Port:  378H
|Euffer |«16] 10089 L 7FF| VESL Mot supported
| File %8 1] ] 87 —Device
Spit: None CheckSum: 000840B5h Lo Miciehip BRIEIEES
Sevidlization: None ] Maote: See alzo Device info <Chl+F1:!
To ize device use menu View/Edit Config bits and 10 locations <Ak+5%

|F\Iename: c:\pic16f57_led\led_prova.hex Size: 136 bytes Date: 0771172006 19:24:44

21. Vamos a salvar nuestro proyecto, para emplearlo en futuras ocasiones:

File > Save project

22. Indicamos el nombre y la ruta del archivo .eprj
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3.6. Comprobacion del correcto funcionamiento

1. Insertamos el micro en la posicion que le corresponde de la protoboard,
asegurandonos de que queda bien fijado y las patitas hacen contacto con el
sustrato metalico de la placa de pruebas.

2. Encendemos la fuente de alimentacidon y seleccionamos una tensién superior a
los 7 V (requisito del 7805) e inferior a 8 V.

3. Conectamos los cables banana-banana a la protoboard y a la fuente de
alimentacién, a excepcion del borne positivo que corresponde a la fuente. El porqué
de proceder asi radica en el pico de tensién y corriente que proporciona la fuente al
encenderla. Podriamos dafiar nuestro micro.

Mas conveniente es conectar el positivo de la placa a la fuente una vez esté
encendida.
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4. iLlegé el momento de la verdad! Conectamos el la placa a la fuente. Si todo ha
ido bien, nuestro LED se encenderd y apagara alternativamente cada medio
segundo.

1
P

5. Finalmente comprobamos que el botdén de reset realiza su funcion
correctamente: al mantenerlo pulsado el circuito deberia permanecer inactivo (el
LED deja de encenderse). Al soltarlo vuelve a encenderse de forma intermitente.
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